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Abstract of WO01 85349 

The aim of the invention is to produce a solid 
bowl centrifuge with a simply constructed, 
adjustable liquid outlet weir for separating 
mixtures of solids and liquids, with which the 
liquid level in the centrifuge drum (10) can be 
controlled or regulated with minimal energy 
consumption while the centrifuge is in operation. 
To this end, the invention provides that the 
adjustable weir is configured in the form of a ring- 
shaped cup (20) which is connected to the 
centrifuge housing (18), which covers the liquid 
outlet openings (13) of the drum (10) from 
outside, from a distance and which is stationary, 
i.e., does not rotate (20). Said ring-shaped cup 
has at least one through opening on its periphery, 
the size of said opening being adjustable and the 
liquid flowing out through the same, into the liquid 
collection chamber (15) of the centrifuge housing. 
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(57) Abstract: The aim of the invention is to produce a solid bowl centrifuge with a simply constructed, adjustable liquid outlet weir 
-^J for separating mixtures of solids and liquids, with which the liquid level in the centrifuge drum (10) can be controlled or regulated 

with minimal energy consumption while the centrifuge is in operation. To this end, the invention provides that the adjustable weir 
9\ is configured in the form of a ring-shaped cup (20) which is connected to the centrifuge housing (18), which covers the liquid outlet 
^ openings (13) of the drum (10) from outside, from a distance and which is stationary, i.e., does not rotate (20). Said ring-shaped cup 
J£j has at least one through opening on its periphery, the size of said opening being adjustable and the liquid flowing out through the 

same, into the liquid collection chamber (15) of the centrifuge housing. 



(57) Zusammenfassung: Um zur Trennung von Feststoff-FlUssigkeitsgemischen eine Vollmantelzentrifuge mit einem einfach ge- 
bauten verstellbaren FlUssigkeitsablau] 
mdglichem Energieaufwand wahrend 



^ bauten verstellbaren FlUssigkeitsablauf-Wehr zu schaffen, mit dem das FlUssigkeitsniveau in derZentrifugentrommel (10) bei kleinst 
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Verdffentlicht: 

— mit internal ionalem Recherche nbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der ande re n 
Abkurzungen wird auf die ErkJarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations'*) am Anfang jeder reguiaren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



des Zentrifugenbetriebcs gesteuert bzw. geregelt werden kann, wind erfindungsgcma'B vorgeschlagen, das verstellbarc Wehr als einc 
mit dem Zentrifugengehause (18) verbundene und die Flussigkeits-Ablaufoffnungen (13) der Trommel (10) von auBen mit Abstand 
abdeckende feststehende, d. h. nicht mitrotierende Ringtasse (20) auszubilden, die an ihrem Umfang wenigstens eine in ihrer GrbBe 
veranderbare Durchtrittsoffhung aufweist, durch welche die FlUssigkeit in die Flussigkeits-Auffangkammer (15) des Zentrifugenge- 
hauses austritt. 
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Vollmantelzentrifuge zur Trennung von Feststoff-Flussigkeits 

gemischen 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Vollmantelzentrifuge zur Trennung von 
Feststoff-FIQssigkeitsgemischen mit im Trommelmantel an einem 

* 

Endbereich angeordneten Dickstoff-Austragsoffnungen und mit in der 
Stirnwandung am anderen Endbereich der Zentrifugentrommel ange- 
5 ordneten FIQssigkeits-Ablaufoffnungen und mit einem von auflerhalb 
der Zentrifugentrommel her verstellbaren Wehr zum Einstellen bzw. 
Verandern des Flussigkeitsstandes in der Zentrifugentrommel wah- 
rend des Zentrifugenbetriebes. 

10 Derartige bekannte Vollmantelzentrifugen sind meistens als Schnek- 
kenzentrifugen ausgebildet, bei denen im Trommelmantel mit von der 
Trommeldrehzahl abweichender Drehzahl eine Forderschnecke zum 
Feststofftransport rotiert. Im Betrieb bildet sich unter der Einwirkung 
der Zentrifugalkraft innerhalb der Trommel ein FIQssigkeitsring aus, 

15 dessen Innendurchmesser von der radialen Anordnung der urn den 
Umfang der Trommelstirnwand gleichmafcig verteilten FIQssigkeits- 
Ablaufoffnungen bzw. von der Hohe radial einstellbarer Wehrschei- 
ben bestimmt ist, durch deren Verstellung das Flussigkeitsniveau 
bzw. die Teichtiefe in der Zentrifugentrommel verandert werden kann. 

20 

Es ist schon vorgeschlagen worden, bei Vollmantelzentrifugen das 
Wehr zur Einstellung des Flussigkeitsstandes in der Zentrifugen- 
trommel wahrend des Zentrifugenbetriebes durch eine aufterhalb der 
Trommel angeordnete Verstelleinrichtung zu steuern. So ist aus der 
25 DE-A-39 21 327 ein Wehr bekannt, das aus Elementen wie Klappen, 
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Schieber, Keile etc. besteht, die im Bereich der urn den Umfang der 
Trommelstirnwand verteilten Zentratablaufoffnungen angeordnet sind 
und die mit der Trommel mitrotieren. Die mitrotierenden Verstellele- 
mente stehen uber mechanische Verbindungselemente mit der nicht 
mitrotierenden Verstelleinrichtung wie z. B. einem axial verstellbaren 
zentralen Stellring in Wirkverbindung, durch dessen Stellung wahrend 
des Zentrifugenbetriebes EinfluB auf die ZentratabfluBmenge bzw. 
auf den ZentratabfluRwiderstand und damit auf den Flussigkeitsstand 
in der Zentrifugentrommel genommen werden kann. Ein solches 
10 Wehrsystem hat sich bei Vollmantelzentrifugen aber nicht durchge- 
setzt. : 

Ferner ist aus der DE-A-43 20 265 eine Vollmantelzentrifuge mit 
einem regelbaren Wehr fur den Ablauf der Flussigphase bekannt. 

15 Dabei ist au&erhalb der Trommel den Ablaufoffnungen fur die Flus- 
sigphase gegenuberliegend eine stillstehende, aber axial verschieb- 
bare Drosselscheibe angeordnet. Dabei bestimmt der freie Quer- 
schnitt zwischen den mit der Trommel mitrotierenden Zentratab- 
schleuderoffnungen und der achsparallel und planparallel verschieb- 

10 baren Drosselscheibe den AbfluGquerschnitt fur die Flussigkeit und 
auch deren Standhohe in der Trommel. Abgesehen davon, daft die 
Einrichtung zur achsparallelen Fuhrung und Verschiebung der zur 
Trommelstirnwand planparallelen stillstehenden Drosselscheibe nicht 
aufcerhalb des NalS- und Schmutzteils der Zentrifuge angeordnet ist, 

25 druckt die Drosselscheibe den FlussigkeitsausfluB aus den Wehroff- 
nungen direkt gegen die rotierende Trommelstirnwand, d. h. die 
Drosselscheibe Ubt auf die Zentrifugentrommel - ahnlich wie bei 
einer Wirbelstrombremse - eine Bremswirkung aus, was durch eine 
erhohte Antriebsleistung der Zentrifuge kompensiert werden muB. 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vollmantelzentrifuge 
mit einem einfach gebauten stufenlos verstellbaren FlUssigkeitsab- 
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lauf-Wehr zu schaffen, mit dem das Flussigkeitsniveau in der Zentri- 
fugentrommel betriebssicher und bei kleinstmoglichem Energieauf- 
wand wahrend des Zentrifugenbetriebes gesteuert bzw. geregelt wer- 
den kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft mit einer Zentrifuge mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den UnteransprQchen angegeben. 

Charakteristisch fQr die erfindungsgema&e Zentrifuge ist, daG> die von 
den Feststoffen befreite Zentratflussigkeit nach Verlassen der Trom- 
melstirnwandoffnungen bzw. des Wehrs nicht mit hoher Geschwindig- 
keit unmittelbar in das Zentrifugengehause abgeschleudert wird, son- 
dern das verstelibare Wehr besteht aus einer mit dem Zentrifugenge- 
hause verbundenen und die Flussigkeits-Ablaufoffnungen der Trom- 
mel von auften mit Abstand abdeckenden feststehenden, d. h. nicht 
mitrotierenden, aber auch nicht axial zu verschiebenden Ringtasse, in 
welche die Zentratflussigkeit aus den trommelstirnwandseitigen Ab- 
laufoffnungen zunSchst frei auslauft. Aus der Ringtasse tritt dann die 
Flussigkeit durch wenigstens eine am Ringumfang angeordnete 
Durchtrittsoffnung, deren GroGe durch eine Verstelleinrichtung veran- 
derbar ist, mit vergleichsweise geringer Umfangsgeschwindigkeit in 
die Flussigkeits-Auffangkammer des Zentrifugengehauses aus. Eine 
energieaufzehrende Nachbeschleunigung der ZentratflQssigkeit an 
der auBeren Trommelstirnwandseite tritt dabei nicht auf. Dabei be- 
stimmt der Flussigkeitsstand in der feststehenden, nicht mitrotieren- 
den Ringtasse den Flussigkeitsstand in der Zentrifugentrommel. 

Die Verstelleinrichtung zur Einstellung des Flussigkeitsstandes in der 
Ringtasse und damit auch in der Zentrifugentrommel kann nach 
einem weiteren Merkmal der Erfindung aus einer konzentrisch zur 
Ringtasse angeordneten ringformigen Lochblende bestehen, die 
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durch ihre Verdrehung den freien Querschnitt der Durchtrittsoff- 
nung/en der Ringtasse mehr oder weniger weit abdeckt. Die ringfor- 
mige Lochblende kann aber auch so angeordnet sein, dad durch ihre 
Axialverschiebung der freie Querschnitt der Durchtrittsoffnung/en der 
Ringtasse mehr oder weniger weit abgedeckt wird. Die Verstellein- 
richtung kann auch aus einem Verstellantrieb bestehen, der mit 
einem Verschiebebolzen an einem Randbereich der Ringtasse an- 
greift, wahrend der gegenQberliegende Ringtassenrand am Zentrifu- 
gengehause angelenkt ist, so daS durch Verschiebung des Verschie- 
10 bebolzens die Ringtasse in eine von der Vertikalen abweichende 
Schraglage mit sich schrag erweiterndem Auslaufschlitz positionier- 
bar ist. 

Die Erfindung und deren weiteren Merkmale und Vorteile werden an- 
15 hand der in den Figuren schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ausschnittsweise den Langsschnitt durch eine erfindungsge- 
maGe Vollmantelzentrifuge mit dem regelbaren Wehr fQr die Einstel- 
20 lung des Flussigkeitsstandes in der Zentrifugentrommel, 

Fig. 2 ausschnittsweise die Zentrifuge der Fig. 1 mit einer Variante 
des regelbaren Wehrs, und 

25 Fig. 3 ausschnittsweise den LSngsschnitt durch eine solche Zentri- 
fuge mit einem Wehr mit schragem Ringspalt bzw. schragem Aus- 
laufschlitz als weitere Variante des regelbaren Wehrs. 

Die Schneckenzentrifuge aller Figuren weist einen drehbar gelagerten 
30 Trommelmantel 10 auf, innerhalb dessen koaxial eine Forder- 
schnecke 11 drehbar gelagert ist, die in der Trommel in gleicher 
Drehrichtung, aber mit von der Trommeldrehzahl abweichender Dreh- 
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zahl rotiert. Das einzudickende bzw. zu entwassernde Feststoff-Flus- 
sigkeitsgemisch 12 (Fig. 3) wie z. B. Klarschlamm wird uber den 
Schneckentragkorper in die Zentrifugentrommel 10 eingeleitet. Im 
Betrieb der Schneckenzentrifuge bildet sich unter der Einwirkung der 
Zentrifugalkraft innerhalb der Trommel 10 ein Flussigkeitsring aus, 
wobei die an die Trommelwandung sedimentierten schweren Stoffe 
mit Hilfe der Forderschnecke 1 1 nach rechts transportiert, vom nicht 
dargestellten rechten konischen Trommelmantelteil aus der Suspen- 
sionsflGssigkeit ausgehoben und von der FSrderschnecke zu den 
ebenfalls nicht dargestellten Feststoff- bzw. Dickstoff-Austragsoff- 
nungen gefordert werden, wShrend die von den Feststoffen befreite 
FIQssigkeit (Zentrat) aus der Zentrifugentrommel 10 Qber Flussig- 
keits-Ablaufoffnungen 13 ablauft, die in der am linken Trommelende 
angebrachten Trommelstirnwand 14 gleichma&ig urn den Umfang 
verteilt angeordnet sind. Das aus den Offnungen 13 austretende 
Zentrat wird in einer Auffangkammer 15 des Zentrifugengehauses 16 
aufgefangen und von dort Qber eine Schurre 17 nach unten abgelei- 
tet. 

Das regelbare Wehr fur den Ablauf des Zentrats besteht aus einer mit 
der linken Zentrifugengehause-Seitenwand 18 verbundenen und die 
FIOssigkeits-Ablaufoffnungen 13 der Zentrifugentrommel 10 von 
auSen mit Abstand 19 abdeckenden feststehenden, d. h. nicht mitro- 
tierenden Ringtasse 20, die an ihrem Ringumfang wenigstens eine 
durch eine Verstelleinrichtung in ihrer Grofte veranderbare Durch- 
trittsoffnung 19 bzw. 21 aufweist, durch welche das Zentrat in die 
Auffangkammer 15 austritt. Der Durchmesser der nicht mitrotierenden 
Ringtasse 20 entspricht etwa dem Durchmesser des Kreises, der alle 
Zentrat-Ablaufoffnungen 13 der Zentrifugentrommel 10 umschliefct. In 
Fig. 1 ist zu erkennen, daB die Zentrat-Ablaufoffnungen 13 an ihrer 
Auftenperipherie noch mit Wehrscheiben 22 ausgestattet sein k6n- 
nen. 
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Wahrend nach Fig. 1 die Verstelleinrichtung fur das regelbare Wehr 
aus einer konzentrisch zur Ringtasse 20 angeordneten ringformigen 
Lochblende 23 besteht, die durch ihre Verdrehung mittels Organ 24 
den freien Querschnitt der Durchtrittsoffnung(en 21 der Ringtasse 20 
mehr oder weniger weit abdeckt, besteht nach Fig. 2 die Verstellein- 
richtung aus einer konzentrisch zur Ringtasse 20 angeordneten ring- 
formigen Lochblende 25, die durch ihre Axialverschiebung mittels Or- 
gan 26 den freien Querschnitt der Durchtrittsoffnung/en 21 der Ring- 
tasse 20 mehr oder weniger weit abdeckt Ringtasse 20 und Loch- 
blende 23 bzw. 25 sind an der Zentrifugengehausewand 18 befestigt. 
Das Stellorgan 24 bzw. 26 kann z. B, durch einen Hydraulikzylinder, 
Pneumatikzylinder, Stellmotor, Gewindebuchse etc. betatigt werden. 

Nach Fig. 3 kann die Ringtasse 20 dadurch in eine von der Vertikalen 
abweichende Kipp- bzw. Schragstellung gebracht werden, daS die 
Ringtasse 20 an einem Randbereich, z. B. am unteren Randbereich 
an wenigstens einem Gelenk 27 angelenkt ist und am gegenuberlie- 
genden Randbereich uber ein weiteres Gelenk 28 ein Verschiebebol- 
zen 29 angreift, der von einem Stellantrieb 30 axial verschiebbar ist. 
Auf diese Weise ist die Ringtasse 20 in eine Schraglage positionier- 
bar, so daft ein entsprechend schrager sich erweiternder Ringspalt 
bzw. Auslaufschlitz 19 entsteht, durch den das Zentrat aus der Ring- 
tasse 20 mit stark reduzierter Umfangsgeschwindigkeit in die Auf- 
fangkammer 15 des Zentrifugengehauses austritt. Die DurchlaB-Ka- 
pazitat des sich erweiternden Auslaufschlitzes 19 am gesamten 
Schlitzumfang ist grofcer als bei einzelnen wenigen Wehroffnungen. 
Mit Vorteil erweitert sich der schrage Zentrat-Auslaufschlitz 19 nach 
unten in Richtung zur Zentratablaufschurre, womit auch eine Selbst- 
reinigung des Auslaufschlitzes 19 erreicht wird, d. h. die Gefahr, da& 
der Auslaufschlitz mit Feststoff verstopfen konnte, der noch im Zen- 
trat enthalten ist, ist minimiert. 
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AuSerdem sind beim erfindungsgemaSen regelbaren Wehr eine von 
der Ringtasse 20 auf dei Trommelstirnwand 14 ausgeQbte Bremswir- 
kung sowie ein MaterialverschleiS minimiert. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann das Stellorgan zur 
automatischen Regelung des Wehrs, d. h. zur Verstellung der wirk- 
samen Breite des der Ringtasse 20 zugeordneten Auslaufschlitzes 19 
bzw. 21 etc. mit MeSwertgebern verbunden sein zur Messung von 
Menge und/oder TS-Gehalt und/oder Zahigkeit des eingedickten 
Feststoffaustrages und/oder von Menge/Konzentration des Schlamm- 
zulaufes und/oder von Trubung des Zentratablaufes. Auf diese Weise 
kann z. B. der Trockensubstanzgehalt TS des aus der Zentrifuge 
ausgetragenen Dickstoffs durch Regeleingriff auf die Flussigkeits- 
standhohe in der Zentrifugentrommel 10 automatisch geregelt, z. B. 
auf einen konstanten Wert geregelt werden, wobei eine groliere 
Auslaufschlitz-Durchtrittsoffnung an der Ringtasse 20 eine niedrigere 
Flussigkeitsstandhohe sowie einen hoheren TS-Gehalt des ausgetra- 
genen Dickstoffs ergibt, und umgekehrt. Die Differenzdrehzahl zwi- 
schen Trommel 10 und Forderschnecke 11 muS dazu nicht geandert 
werden, so daB aufwendige Differenzdrehzahlantriebe entfallen kon- 
nen. Au&erdem ist das erfindungsgemSBe automatisch regelbare 
Wehr bei Schneckenzentrifugen mit und ohne Stauscheibe (negative/ 
positive pool) anwendbar, und bereits installierte Zentrifugen k6nnen 
mit dem erfindungsgemafcen automatisch regelbaren Wehr nachgerQ- 
stet werden. 
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Vollmantelzentrifuge zur Trennung von Feststoff-FIQssigkeits- 

gemischen 



ANSPROCHE 



1. Vollmantelzentrifuge zur Trennung von Feststoff-FIQssigkeitsge- 
mischen mit im Trommelmantel (10) an einem Endbereich ange- 
ordneten Dickstoff-Austragsdffnungen und mit in der Stirnwan- 
dung (14) am anderen Endbereich der Zentrifugentrommel ange- 
ordneten FIQssigkeits-Ablaufoffnungen (13) und mit einem von 
aufterhalb der Zentrifugentrommel her verstellbaren Wehr zum 
Einstellen bzw. Verandern des FIQssigkeitsstandes in der Zen- 
trifugentrommel (10) wahrend des Zentrifugenbetriebes, da- 
durch gekennzeichnet, daB das verstellbare Wehr aus einer 
mit dem ZentrifugengehSuse (18) verbundenen und die FIQssig- 
keits-Ablaufoffnungen (13) der Zentrifugentrommel (10) von 
aufcen mit Abstand abdeckenden feststehenden, d. h. nicht 
mitrotierenden Ringtasse (20) besteht, die an ihrem Ringumfang 
wenigstens eine durch eine Verstelleinrichtung (24, 26, 30) in ih- 
rer GrCfte veranderbare Durchtrittsoffnung aufweist, durch wel- 
che die Flussigkeit in die FIOssigkeits-Auffangkammer (15) des 
Zentrifugengehauses austritt. 



2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser der feststehenden Ringtasse (20) etwa dem 
Durchmesser des Kreises entspricht, der alle FIQssigkeits-Ab- 
laufoffnungen (13) der Zentrifugentrommel (10) umschlieSt, und 
dalJ zwischen der freien Stirnseite der Ringtasse und der be- 
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nachbarten Trommelstirnwandung ein freier Ringspalt (19) gebil- 
det ist. 



3. Zentrifuge nach den AnsprQchen 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens eine an der feststehenden Ring- 
tasse (20) angeordnete FIGssigkeits-Durchtrittsdffnung (19) aus 
einem sich insbesondere nach unten erweiternden schragen 
Ringspalt bzw. Auslaufschlitz besteht. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verstelleinrichtung aus einer konzentrisch zur Ringtasse (20) 
angeordneten Lochblende (23) besteht, die durch ihre Verdre- 
hung den freien Querschnitt der Durchtrittsdffnung/en (21) der 
Ringtasse (20) mehr oder weniger weit abdeckt. 

5. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verstelleinrichtung aus einer konzentrisch zur Ringtasse (20) 
angeordneten Lochblende (25) besteht, die durch ihre Axialver- 
schiebung den freien Querschnitt der Durchtrittsoffnung/en (21) 
der Ringtasse (20) mehr oder weniger weit abdeckt. 

6. Zentrifuge nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ringtasse (20) sowie die Lochblende (23, 25) der 
Verstelleinrichtung an der der Trommelstirnwand (14) mit den 
Flussigkeits-Ablaufeffnungen (13) benachbarten Zentrifugenge- 
hSusewand (18) befestigt sind. 
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7. Zentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
auGerhalb der Zentrifugengehausewand (18) ein Stellorgan (24, 
26) angeordnet ist, das mit der innerhalb der GehSusewand ver- 
stellbaren Lochblende (23, 25) in Wirkverbindung steht. 

8. Zentrifuge nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafc das 
Stellorgan (24, 26) einen Stellmotor (30), einen Hydraulikzylin- 
der, einen Pneumatikzylinder, eine Gewindebuchse etc. aufweist. 

9. Zentrifuge nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stellorgan zur automatischen Verstellung des Wehrs, d. h. zur 
Verstellung der wirksamen Breite des der Ringtasse (20) 
zugeordneten Auslaufschlitzes (19 bzw. 21) mit Mefcwertgebern 
verbunden ist zur Messung von Menge und/oder TS-Gehalt 
und/oder Zahigkeit des eingedickten Feststoffaustrages und/oder 
von Menge/Konzentration des Schlammzulaufes und/oder von 
TrObung des Zentratablaufes. 
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